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Resumo

z BN

O Almoxarifado é o local destinado a recepcédo, guarda, controle,
conservacéo, distribuicdo e fiscalizacdo de materiais de uso em laboratdério quimico.
Tal como um laboratério, o almoxarifado deve ser construido de acordo com
especificagbes para edificacdes de ambientes de trabalho. O almoxarifado, bem como
0s produtos quimicos nele contidos, deve possuir sinalizagdo adequada para evitar
riscos de acidentes. No caso dos produtos quimicos, existe simbologia adequada para
rotulagem e também procedimentos para o armazenamento dos mesmos. Este
trabalho visa descrever as especificagdes e simbologias adequadas de construcao e
sinalizagdo de almoxarifado, bem como rotulagem e procedimentos de

armazenamento de produtos quimicos de forma a evitar acidentes nessas instalagées.
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Abstract

The warehouse is the place for receipt, custody, control, storage,
distribution and monitoring materials for use in chemistry laboratory. As a chemical lab,
the warehouse must be constructed under specifications for working buildings. The
warehouse, as the chemical compounds, must have adequate signaling to avoid
accidents. Symbols exist for adequate labeling of chemical compounds and they need
procedures for storage. This work describes adequate specifications and symbols for
construction and signaling the warehouse, as well as labeling and procedures for

storage of chemical compounds to avoid accidents.

Normas de Amazenamento de Produtos Quimicos pagina 2 de 41



Monografia Higiene e Seguranga

Introducéo

O Instituto de Quimica da Unesp em Araraquara possui diversos
laboratérios que sdo as partes mais importantes desse estabelecimento de ensino.
Sao, portanto, incontaveis os riscos de acidentes causados por exposicdo a agentes
toxicos e/ou corrosivos, inflamaveis e radiagfes ionizantes, tais como queimaduras,
lesdes, incéndios e explosdes.

Na maioria dos acidentes em laboratorios o fator principal é impericia
seguida por negligéncia e imprudéncia.

Todos os funcionarios contratados pela universidade nao recebem
instrucdes completas sobre normas de seguranga do trabalho. Na admisséo observa-
se somente as condi¢fes técnicas do candidato e raramente é verificado seu nivel de
conhecimento sobre seguranga.

Nestas condi¢bes, cabe ao funcionario anterior a responsabilidade de
transmitir os seus conhecimentos e as técnicas “corretas” de trabalho e as atitudes
que devem tomar para evitar possiveis acidentes.

Nos laboratérios, tanto didaticos quanto de pesquisa, ha ma utilizacao
de espacos, do tipo de mobilidrio, disposicdo incorreta das instalacbes e falta de
equipamentos de protecao.

Na maioria das vezes o laboratério € montado em local ja construido;
raramente se constréi um local para ser usado especificamente como laboratério.

Todos os requisitos de seguranga devem ser incluidos ja na montagem
do laboratério e mesmo pequenos detalhes devem ser previstos no projeto inicial.

A pergunta mais importante na montagem de um laboratério é onde
posso estocar os produtos quimicos? A resposta correta € no almoxarifado, o
laboratério, de pesquisa ou de ensino, ndo deve ser utilizado para estocagem de
produtos. Nesses locais deve-se manter somente o indispensavel para consumo
rapido, as maiores quantidades deve ser mantida em um almoxarifado e este deve
possuir condi¢cdes adequadas de armazenamento.

Na construcdo de laboratérios didaticos e de pesquisa bem como o
almoxarifado devem passar por estudos sobre a topografia do terreno, orientacdo
solar, ventos, seguranca do edificio e do pessoal, distribuicdo e tipos de bancadas,
capelas, estufas, muflas, tipos de piso, iluminacdo e ventilacdo devem ser

especificamente dirigidos ao tipo de laboratério.
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Muito importante no projeto é o estudo do local que sera destinado ao
almoxarifado. Quando sédo negligenciadas as propriedades fisicas e quimicas dos
produtos quimicos armazenados podem ser ocasionados incéndios, explosoes,
emisséo de gases toxicos, vapores, pos e radiagdes ou combinacdes variadas desses
efeitos.

No que tange a produtos quimicos, é importante considerar nao
somente a sua toxicidade, mas também a quantidade manipulada, pois dependendo
da quantidade alguns produtos quimicos podem provocar efeitos nocivos.

Nesse trabalho discute-se como deve ser um local adequado para

armazenamento de produtos quimicos fora do laboratério.

OBJETIVO

As Normas de Seguranca determinam o0s requisitos basicos para a
protecdo da vida e da propriedade nas dependéncias da instituicdo, onde sao
manuseados produtos quimicos e equipamentos. Essas normas devem ser aplicadas
a todas as pessoas inclusive aquelas que ndo estejam ligadas a0 mesmo, mas que
tenham acesso ou permanéncia autorizada as suas dependéncias. Considerando
esses aspectos, este trabalho tem como objetivo orientar sobre a aquisicdo, o
armazenamento e a utilizacdo de produtos quimicos dentro da universidade, e
proporcionar informac8es aos funcionarios sobre os produtos quimicos utilizados no

local de trabalho.

PROJETO

Todos os requisitos de seguranca devem ser incluidos ja na montagem
do laboratério e mesmo pequenos detalhes devem ser previstos no projeto inicial.
Estudos sobre a topografia do terreno, orientacdo solar, ventos, seguranca do edificio
e do pessoal, distribuicao e tipos de bancadas, capelas, estufas, muflas, tipos de piso,
iluminacdo e ventilacdo devem ser especificamente planejados para o tipo de
laboratorio.

Muito importante no projeto € o estudo do local que sera destinado ao
almoxarifado. Quando sdo negligenciadas as propriedades fisicas e quimicas dos
produtos quimicos armazenados, podem ser ocasionados incéndios, explosdes,
emissdo de gases toxicos, vapores, pés e radiacdes ou combinag¢des variadas desses

efeitos.
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O almoxarifado é o local destinado a recepcdo, guarda, controle,
conservacao, distribuicao e fiscalizacdo dos materiais adquiridos pela entidade;

A finalidade principal da area de gestdo de estoque (almoxarifado) é
fornecer materiais para 0s servicos em execucdo, nas quantidades estritamente
necessarias;

As compras devem ser realizadas de acordo com as necessidades
previstas, em razdo de a aquisicdo de quantidades excedentes criar problemas de
armazenamento e imobilizar verbas consideraveis.

O descarte de itens com validade vencida ou sem condi¢cdes de uso ou
recuperacao implica em custos para a instituicao.

A Policia Federal e o Ministério da Defesa imp&em limites de estocagem
de materiais ficando a Instituicdo passivel de autuagdo no caso de exceder limites e

prazos de validade

Caracteristicas Técnicas de um Almoxarifado

Em todas as frases da construcdo do almoxarifado deve haver perfeito
entrosamento entre o responsavel, o engenheiro e o0 arquiteto. Deve ser sempre dada
prioridade absoluta a seguranca. As improvisacfes devem ser evitadas tanto quanto
possivel. Mesmo comprovando-se que 90% dos acidentes ocorridos em laboratérios
sdo devidos ao comportamento do pessoal e somente 10% sao provocados pelas
instalacfes, uma constru¢cdo mal organizada pode claramente induzir a um maior risco
dentro do laboratério. Portanto a culpa sempre serd do proprio laboratorista. Mesmo

com essa adversidade é importante o seu desempenho correto e consciencioso.

Localizacao:

Respeitar uma distdncia minima de 10 metros entre edificacdes para
facilitar a movimentag&o de veiculos e ventilagéo

Distante de locais com potencial de inundacao.

Isolado de locais onde se acondicionem ou consumam alimentos,
bebidas, medicamentos e de produtos que oferecam risco de exploséo e incéndio.

Distante de mananciais, obedecendo as posturas municipais
estabelecidas pelos poderes publicos. Exemplo: represas, rios, riachos, lagos etc.

Possibilitar acesso adequado ao servico de salvamento e ao corpo de

bombeiros em casos de incéndio, independente da entrada principal.
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Construcao

A Norma Regulamentadora numero 8, do Ministério do Trabalho e
Emprego (NR-8, do MTE), dispfe sobre as especificacbes para edificacbes de
ambientes de trabalho. No caso especifico de laboratérios de ensino devem ser

observados os itens abaixo.

A) Edificacdo:

O prédio deve ser construido em material incombustivel (ex.: alvenaria,
metal etc.).

Possuir um pé direito elevado (pelas normas com no minimo 4 metros
de altura), para otimizar a ventilagéo natural diluidora.

O teto deve atender as necessidades do laboratério quanto a passagem
de tubulacdes, luminarias, grelhas, isolamento térmico e acustico, estatica.

NR 8 — item 8.2 — “Os locais de trabalho devem ter a
altura do piso ao teto, pé direito, de acordo com as posturas
municipais, atendidas as condicbes de conforto, seguranca e
salubridade, estabelecidas na Portaria 3.214/78. (Redacdo dada pela
Portaria n® 23, de 9-10-2001).".

Acesso ao prédio deve ocorrer por dois lados (no minimo) ou mais, para
0 servigo de salvamento e corpo de bombeiros.

Deve possuir uma via de acesso adequado para carga e descarga dos
veiculos, com no minimo 10 metros de largura, que servira também como rota de fuga
em casos de acidentes.

Deve possuir a largura minima das aberturas de saida de 1,20 m. Deve
ser evitado o sentido de abertura das portas para o interior do prédio.

Telhado em boas condi¢Bes: telhas de barro, amianto ou metélicas, que
ndo tenha infiltracdo. A estrutura de sustentacdo deve ser adequadamente
dimensionada para suportar as cargas a que estara sujeita.

Instalacdes elétricas com aterramento dentro de normas de seguranca
com fiagdo embutida. Quadros de distribuicdo, tomadas e interruptores, devem ficar no
lado externo do armazém. Quando isto ndo for possivel, as instalacdes devem ser a
prova de explosdo. Quanto & iluminagdo, pode ser convencional desde que esteja
acima de 2 metros do piso e seja mantida a uma distancia minima de 1 metro dos
produtos.

Sistema de alarme contra incéndios.
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Escritorios, banheiros, cozinha e sala de café devem ser construidos
fora do deposito ou isolado deste.

Deve possuir vestiarios com chuveiros e armarios para os operadores.

B) Pavimentacdo

O piso deve ser impermeavel (concreto ou similar), polido e nivelado,
que facilite a limpeza e n&o permita infiltracdo para o subsolo. Deve ser
antiderrapante, possuir resisténcia mecénica e quimica e ndo deve apresentar
saliéncia nem depressbes que prejudiqguem a circulagdo de pessoas ou a

movimentagao de materiais

C) Drenagem:

O sistema de drenagem das aguas pluviais deve ser construido de
maneira que possa funcionar adequadamente. As calhas e condutores devem ser
dimensionados para atender a vazao.

O piso do armazém nao deve ter drenagens abertas para rede pluvial
(ex: ralos, rede de esgotos etc), visando a prevencdo contra liberagdo incontrolada de
produtos.

Os canos de descida das aguas pluviais, quando ndo embutidos ou do
lado exterior, devem ter protegcdo mecénica com altura minima de 2 (dois) metros

(evitar danos mecanicos pela movimentacdo dos materiais).

D) Ventilacdo:

Natural: Aberturas inferiores (elementos vazados ou telas de protecdo
de 30 a 50 cm do chado) e superiores (janelas opostas e exaustores eolicos),
respectivamente para a liberacéo de gases pesados e leves.

Artificial: usar ventilagdo mecénica para um maior controle da qualidade
do ar e da temperatura das dependéncias do prédio. Instalar exaustores em uma
parede, com entradas de ar na parede oposta aos mesmos, no mesmo nivel.

A utilizagdo de mais de um ventilador e entrada de ar, promove uma
movimenta¢ao do ar e a remogéao de vapores com maior eficacia.

Este tipo de sistema deve ser a prova de explosdo e de acordo com as
normas ja existentes.

e O sistema de ventilagcdo deve ser dimensionado para obter no minimo 5

trocas do volume interno por hora.
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e Os ventiladores mecéanicos ndo devem causar ruidos acima dos limites
de tolerancia estabelecidos.
e Os exaustores edlicos devem ser dimensionados para a pior situacao

de vento e ndo permitir a entrada de agua.

E) luminacao

Natural: Telhas transllcidas, vitrd etc
Artificial: O dimensionamento deve ser de acordo com normas
existentes. Quando abaixo de 2 metros, ser a prova de exploséo.

Obs.: Ambas as iluminacfes, devem estar sobre os corredores do armazéem.

F) Medidas de protecdo contra incéndio:

Devem fazer parte das instalacbes e estarem de acordo com a
legislacéo, para obtengdo do laudo de vistoria emitido pelo corpo de bombeiros. O
armazém deve conter:
Para construcéo de até 750 m?
e Péara-raios;
e Extintores de incéndio;
e Saidas de emergéncia, as quais devem ser claramente identificadas, de
facil acesso e abertura para o exterior.
¢ Deve haver sinalizacao, inclusive da rota de fuga.
¢ Sinalizacao de piso e parede dos equipamentos de combate a incéndio;

¢ lluminacdo de emergéncia.

G. Protecéo coletiva:

Chuveiro de emergéncia e lava-olhos.
¢ Quando estiverem no interior do prédio, projetar parede para evitar
respingo nas caixas e bacia de contencéo para protecao do ralo.
¢ Quando estiverem em area externa, devem ficar préximos da porta. A
tubulagéo, quando exposta, deve receber isolamento térmico para evitar
aguecimento da Agua em seu interior.
Se for necessério
e Vestiario contendo chuveiro e armarios individuais duplos (para evitar
gue haja mistura de roupas civis com as de trabalho);

Caixa de emergéncia contendo no minimo:
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e Maéscara facial ou semi-facial com filtro apropriado para multigases (P2
ou P3);

e Luvas de borracha nitrilica ou neoprene;

e Avental de PVC;

e Oculos ou viseira do tipo ampla vis&o;

e Macacéo de algodao ou Tyvec.

e Botas com biqueira.

H. Sistema de contencdo de residuos

* Interno

A prépria area de armazenamento funciona como um sistema de
contencéo, por meio da construcdo do piso rebaixado de 15 a 20 cm ou a construcéo
de lombadas e / ou ressalto de 15 a 20 cm nas portas.
» Externo

Construgcdo de canaletas internas para recolhimento de produtos
vazados, com caimento para uma caixa de contengdo, construida do lado externo do

armazém. Para maior eficiéncia, o piso interno deve ter caimento para as canaletas.

MANUTENCAO DAS INSTALACOES

1. As areas de trabalho, bem como as é&reas de circulagdo e passagem dos
laboratérios, devem estar limpas e livres de obstrucdes.

2. Nado se devem usar escadas e sagudes para estocagem de materiais ou
equipamentos de laboratério. Isto se aplica também a equipamentos de uso
pessoal (por exemplo, bicicletas, radios, etc.).

3. Os acessos aos equipamentos e saidas de emergéncia nunca devem estar
bloqueados.

4. Os equipamentos e 0s reagentes quimicos devem ser estocados de forma

apropriada.

62

. Reagentes derramados devem ser limpos imediatamente de maneira segura.

6. Os materiais descartados devem ser colocados nos locais adequados e
etiquetados.

7. Materiais usados ou ndo etiquetados ndo devem ser acumulados no interior do

laboratério e devem ser descartados imediatamente apds sua identificacao,

seguindo os métodos adequados para descarte de material de laboratorio.
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8. Os chuveiros de emergéncia e lava olhos devem ser operados periodicamente para

avaliar o equipamento e habituar as pessoas da area com seu uso.

SEGURANCA

Sinalizacao

O fluxo de saida e circulacdo de pessoal deve estar sinalizado de
acordo a NR26, do MTE (16).

O Mapa de Risco do laboratério deve ser elaborado de acordo com o
anexo IV, da NR-5, do MTE, regulamentado pela Portaria n°. 25, de 29 de dezembro
de 1994 (17) e ser fixado no local de trabalho para dar conhecimento dos riscos
envolvidos no local.

A sinalizacdo é uma das primeiras acdes a serem desenvolvidas pelos
responsaveis. Quando envolver risco biolégico o emblema internacional indicando o
risco biolégico deve estar afixado nas portas de acesso aos laboratérios para restringir
0 acesso ao laboratério e inibir a entrada de pessoas que ndo tenham relacdo direta
com o trabalho ali desenvolvido.

Os laboratérios quimicos devem seguir as normas de sinalizagdo por
cores, que servem para identificacdo de equipamentos de seguranga, delimitacdo de
areas de risco e canalizagbes empregadas para a conducéo de liquidos e gases.

Sempre que for necessaria a identificagdo por cores, esta deve ser

acompanhada por sinais convencionais ou palavras.

Sinalizacao de Seguranca Sinais de Aviso

Os sinais de aviso devem possuir as seguintes caracteristicas
intrinsecas:
e Forma triangular;
e Pictograma negro sobre fundo amarelo, margem negra /a cor amarela

deve cobrir pelo menos 50% da superficie da placa).

Substéancias inflaméveis ou alta temperatura

Deverdo sinalizar-se os locais onde sao utilizadas as substancias
inflamaveis, os acessos, os armazéns e 0os armarios onde estdo
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colocadas. Por ndo haver sinalizacdo especifica, o sinal é também utilizado para
materiais a alta temperatura.

Substéancias explosivas

Os locais e seus acessos onde se armazenam ou Se manuseiam
substancias ou misturas explosivas devem ser sinalizados.
Nomeadamente nas carpintarias, devido ao p6 da madeira das
maquinas lixadoras, nas industrias de plastico, de tinta e de

papel, por causa dos solventes, e nos téxteis devido a
impermeabilizagdo com dleo.

Substancias toxicas

As intoxicagfes por inalacdo, ingestdo ou absorcdo cutanea de
produtos quimicos perigosos podem ter conseqiéncias graves
para a saude, sendo portanto necessario prevenir tais riscos.

Particularmente as zonas de trabalho onde existam

trabalhadores expostos a concentragbes de chumbo no ar ou
mondmero de cloreto de vinil, iguais ou superiores ao nivel de acdo, devem ser
sinalizadas com este sinal de perigo.

Substancias corrosivas

Trata-se de substancias ou preparacbes que podem exercer
uma acao destrutiva sobre os tecidos vivos, figurando nesta
categoria, entre outros, 0s acidos e as bases. Devem também
ser colocados nas portas de acesso aos locais de trabalho onde
estas substancias sado utilizadas.

Substancias radioativas

As fontes de radia¢Bes ionizantes (raios X e gama), bem como
as zonas controladas e vigiadas onde existe a probabilidade de
se ultrapassarem determinados limites de dose para o0s
trabalhadores  profissionalmente  expostos, devem  ser
corretamente sinalizadas. Como a ac¢do nociva das radiacbes
ionizantes sobre o0 individuo, vitima de exposicdo ou
contaminacdo, ndo provoca de imediato efeitos bioldgicos
perceptiveis, reveste-se de especial importancia a sinalizacdo de seguranca que
devera alertar, de forma bem visivel.

Normas de Amazenamento de Produtos Quimicos pagina 11 de 41



Monografia Higiene e Seguranga

>

Cargas suspensas

Sempre gue exista risco de queda de materiais, devera utilizar-
se 0 presente sinal. No caso de gruas de funcionamento
programado, ndo basta delimitar as zonas de operacdes. Nestes
trabalhos, como ndo existe uma pessoa a comandar 0s
movimentos, devem ser tomadas precaucbes impedindo o
acesso a essas zonas. Devera também ser utilizado noutros
locais onde funcionam cadeias sem-fim de transporte de pecas,

nomeadamente na construcao civil, matadouros e indlstria automovel.

>

Veiculos de movimentacao de cargas

Embora o simbolo deste sinal represente um carro
transportador com condutor, devera aplicar-se a todos os
veiculos utilizados, com ou sem motor, sendo certo que 0s
maiores riscos derivam dos motorizados. Sera utilizado
prioritariamente nos cruzamentos das vias onde estes carros
se movimentam ou onde a Vvisibiidade ¢é reduzida.
Recomenda-se também 0 uso em certas empresas que
utilizam veiculos sem condutor, embora possuindo dispositivos

suplementares de seguran¢ga como paragem frente a obstaculos.

> > P

Perigo de eletrocusséao

Devera ser afixado nos locais onde existam fatores de risco
para os trabalhadores, por contato direto com a energia elétrica.

Perigos varios

Sempre que ndo exista sinalizacdo mais adequada a situacao de
perigo deverd afixar-se este sinal.

Geralmente é utilizado com uma placa adicional assinalando o
perigo, salvo se este for evidente.

Raios laser

As fontes de emissao de raios laser deverdo ser devidamente
sinalizadas. Assim, este sinal devera ser afixado nos locais e
seus acessos onde as radiacbes laser sao utilizadas,
nomeadamente em unidades de salude e de tecnologias da
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informacado, na metalmecéanica e nos trabalhos de lapidagéo de vidros e diamantes.

Substancias comburentes

Nos locais de trabalho onde existam ou se utilizem substancias
comburentes, deverd colocar-se este sinal. Os comburentes,
guando em contacto com outras substancias, em especial as
inflamaveis, produzem reagdes altamente exotérmicas, podendo
desencadear incéndios. Sdo exemplos destas substancias os
peréxidos organicos.

RadiagOes néo ionizantes

As radiacdes nao ionizantes referem-se as regides do espectro
eletromagnético designadas como bandas infravermelhas, visivel
e ultravioleta. Em qualquer local onde existam radiagbes deste
tipo, suficientes para constituir um perigo potencial, deverdo
instalar-se avisos de precaucdo, de modo especial quando se
emite energia radiante invisivel procedente de processos

industriais, como sejam as operacdes de soldadura.

Forte campo magnético

Este sinal deve colocar-se nos locais de trabalho sujeitos a
fortes campos magnéticos, particularmente nas centrais
geradoras de energia elétrica, centros de pesquisa de energia
nuclear, bem como subestacdes e postos de transformacéo de
poténcia elevada.

Tropecamento

Nos locais onde, temporaria ou permanentemente, 0s
pavimentos tenham por exemplo saliéncias (tubos, cavilhas,
parafusos) ou depressdes (aberturas nos pavimentos, lombas,
sulcos) sera necessario recorrer a este sinal, caso nao sejam
possiveis outras formas de obviar tais perigos.

Queda com desnivel

Nos locais que, devido a sua funcionalidade, ndo podem
comportar guarda-corpos ou barreiras devem ser sinalizados,
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nomeadamente os cais de carga e descarga, as rampas e 0s alcapdes.

A\
£\

Baixa temperatura

Nos locais onde pode evitar-se o risco do trabalho ou de tarefas
a executar em condi¢des de baixa temperatura, nomeadamente
em matadouros a camaras frigorificas, deve colocar-se este
sinal de aviso para que se utilize equipamento de protecdo
individual.

Riscos bioldgicos

Deverd ser utilizado em unidades de saude, de producao
alimentar, de recolha, transporte e eliminacdo de detritos, bem
como no trabalho agricola, quando em contacto com animais;
também serd utilizado em laboratdrios clinicos, veterinarios e
de diagnéstico e instalacdes de tratamento de agua de
esgotos.

Substancias nocivas ou irritantes

Em qualquer local de trabalho e seus acessos,
particularmente na indastria quimica, onde se utilizem
substancias irritantes ou nocivas, quer para as vias
respiratdrias superiores, quer para as mucosas oculares e
para a pele, devera afixar-se este sinal, alertando para o risco
de reacdes inflamatérias.

Formas de Sinalizacao

A sinalizacdo deve ser permanente para:

e Proibictes;
e Avisos;

e Obrigagbes;

e Meios de salvamento ou de socorro;

¢ Equipamento de combate a incéndios;
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e Assinalar recipientes e tubulacdes;
¢ Riscos de choque ou queda;
e Vias de circulacéo;
e Telefones de emergéncia;
e Saida de emergéncia.
A sinalizacdo deve ser temporéria para:
e |solar locais de acidentes;
e Delimitar area de procedimentos de riscos;
Se o grau de eficacia for igual, serd necessario optar entre:
e Uma cor de seguranca ou um pictograma para assinalar riscos;
e Sinais luminosos, acusticos ou comunicagfes verbais;

e Uma comunicacéo verbal ou um sinal gestual (para se fazer compreender caso
a distancia seja consideravel).

Certas formas de sinalizagéo podem ser utilizadas em conjunto:
e Sinais luminosos e sinais acusticos;
e Sinais luminosos e comunicacéo verbal;

¢ Sinais gestuais e comunicac¢éao verbal.

A sinalizacao por cores de seguranca deve obedecer as seguintes caracteristicas:
e Corresponder as especificacbes definidas pela Norma Brasileira
Regulamentadora 6493, da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT,
NBR 6493), de outubro de 1994, sobre o uso de cores para identificagdo de
tubulacbes, contendo a classificacdo das cores de seguranca pelo sistema
Munsell;
e Serem simples e resistentes;

e Serem visiveis e compreensiveis;

e Serem retiradas quando o risco desaparecer.

Normas de Amazenamento de Produtos Quimicos pagina 15 de 41



Monografia Higiene e Seguranga

Simbologia sobre produtos guimicos

O primeiro passo para um uso seguro de produtos quimicos é saber
identifica-lo quanto aos perigos para a saude, o ambiente, e 0s meios para seu
controle.

Estas informagBes devem estar acessiveis e organizadas de uma
maneira que 0s perigos e as medidas protetoras possam ser identificados facilmente
para o usuario mais leigo.

A classificac@o de perigo em embalagens € feita através de etiquetas,
uma ferramenta essencial para informacdo sobre o grau de perigo de uma substancia
guimica, o que ela representa para o homem, o ambiente, e as a¢des preventivas para

um UsOo seguro e correto para evitar acidentes.

CLASSES DE RISCO

Classe 1 - Explosivo
1.1 Substéancias e artigos que tem perigo de explosdo da massa

1.2 Substancias e artigos que tem perigo de proje¢cdo, mas ndo um perigo de
explosdo da massa

1.3 Substancias e artigos que tem perigo de fogo e um perigo de explosdo
secundario ou um perigo de projecdo secundario, mas ndo um perigo de
explosdo da massa

1.4 Substancias e artigos que nao apresentam qualquer perigo significante

1.5 Substancias muito insensiveis que ndo tem perigo de explosédo da massa

1.6 Artigos extremamente insensiveis que ndo tem perigo de explosdo da massa

Classe 2 - Gases
2.1 Gases inflaméaveis

2.2 Gases nao inflamaveis/Gases nao téxicos
2.3 Gases toxicos

2.4 Gases venenosos (Canadd)

Classe 3 - Liquidos inflamaveis

Classe 4 - Solidos inflamaveis
4.1 Sélidos inflamaveis

4.2 Substancias sujeitas & combustdo espontanea

4.3 Substancias que em contato com dgua emitem gases inflaméaveis
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Classe 5 - Substéancias oxidantes/Perdxidos organicos
5.1 Substancias oxidantes

5.2 Peroxidos organicos

Classe 6 - Substancias venenosas (toxicas)
6.1 Substancias téxicas

6.2 Substancias infecciosas

Classe 7 - Material radioativo
Classe 8 - Substancias corrosivas

Classe 9 - Substancias perigosas diversas
9.1 Substancias perigosas misturadas (Canadd)

9.2 Substancias perigosas ao meio ambiente (Canadd)

9.3 Desperdicios perigosos (Canada)

Hoje ndo existe um padrdo na simbologia de perigo de produtos
guimicos, apenas a legislagdo da ONU (Organizacédo das NagBes Unidas) que trata de
transporte rodoviario € um padrao nos paises membros.

O problema maior é na etiqueta que é colocada na embalagem, onde
nao existe um padréo nas principais legislagcfes internacionais.

No Brasil esta regulamentado pela portaria 204/97 do Ministério dos
Transportes, abrangendo classes e nimeros de risco, embalagem, prescricdes para
transporte, relacdo de produtos classificados como perigosos. Também é utilizada em
embalagens em tamanho menor.

A simbologia apresentada a seguir é utilizada em embalagens de
produtos quimicos (classificados ou néo pela ONU).

Dentre véarias normas em vigor, a simbologia abaixo é a que traz
informagdes mais quantitativas sobre os perigos. Esta norma é adotada em todos os

paises membros da Unido Européia.

"E" EXPLOSIVO: Este simbolo se refere a uma

substancia que pode explodir se entrar em contato com uma chama,

ou se sofrer choque ou friccdo
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"O" OXIDANTE: Este simbolo se refere a uma
substancia que produz calor quando reage com outras substancias,

particularmente inflamaveis.

"F" ALTAMENTE INFLAMAVEL: Este simbolo se refere

a uma substancia que entra em ignicdo em condi¢cdes normais de

' pressdo e temperatura. Caso seja um solido, pode entrar em ignicado

& em contato com a fonte de calor e continuar queimando por reacao

qLMmo depois da remogéo da fonte. Se esta substancia for gés, ela queima
em contato com a ar em condi¢cbes normais de pressao.

Em contato com 4gua ou ar umido esta substancia pode langar gases

altamente inflamaveis em quantidades perigosas.

' "F+" EXTREMAMENTE INFLAMAVEL: Este simbolo se
& refere a uma substancia liquida que entra em ignicdo quando seus
vapores entram em contato com uma fonte de calor.

O simbolo "F+" fica no corpo da etiqueta.

"T" TOXICO: Este simbolo se refere a uma substancia

altamente perigosa a saude.

"T+" MUITO TOXICO: Este simbolo se refere a uma
substancia que, se inalada, ingerida ou em contato com a pele, pode
causar danos imediato a saude e a longo prazo pode levar a morte. O

simbolo "T+" fica no corpo da etiqueta.

"C" CORROSIVO: Este simbolo se refere a uma

substancia que causa destruicdo e queimaduras de tecidos vivos.

"Xn" PREJUDICIAL - MENOS QUE "T": Este simbolo se
refere a uma substéncia que pode causar risco a saude. Pode haver

reacao alérgica. O simbolo "Xn" fica no corpo da etiqueta.
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"Xi" IRRITANTE - MENOS QUE "C": Este simbolo se
refere a uma substancia que pode causar irritagdo em contato com a

pele. O simbolo "Xi" fica no corpo da etiqueta.

"N" PERIGOSO AO MEIO AMBIENTE: Este simbolo se

refere a uma substancia que causa danos ao meio ambiente.

Diamante de HOMMEL

Outra simbologia bastante aplicada € o Diamante de HOMMEL. Suas
normas trazem informacdo qualitativa sobre os perigos dos produtos quimicos e sao
utilizadas em embalagens de produtos quimicos (classificados ou nao pela ONU).

A classificagcdo quanto aos perigos séo idénticas, apenas se
diferenciando quanto ao risco especifico na NFPA (National Fire Protection Agency),
prescricdo de Equipamento de Protecdo Individual (EPI) na HMIS/HMIG (Hazardous
Materials Identification System/Hazardous Material Identification Guide) e simbolos
na HMIG.

E eficiente para uma primeira informacdo sobre o perigo, sendo

necessaria uma pesquisa sobre as particularidades.

Diferentemente das placas de identificacdo, o diamante de HOMMEL
nao informa qual é a substancia quimica, mas indica todos os graus de riscos

(variando de 0 a 5) envolvendo o produto quimico em questéo.
Os riscos representados no Diamante de Hommel séo os seguintes:
VERMELHO - INFLAMABILIDADE, onde 0s riscos sd0 0s seguintes:

4 - Gases inflamaveis, liquidos muito volateis, materiais pirotécnicos

3 - Produtos que entram em ignigdo a temperatura ambiente
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2 - Produtos que entram em igni¢do quando aquecidos moderadamente
1 - Produtos que precisam ser aquecidos para entrar em ignicdo

0 - Produtos que ndo queimam

AZUL - PERIGO PARA A SAUDE, onde os riscos s&o os seguintes:
4 - Produto Letal
3 - Produto severamente perigoso
2 - Produto moderadamente perigoso
1 - Produto levemente perigoso

0 - Produto ndo perigoso ou de risco minimo

AMARELO - REATIVIDADE, onde os riscos sdo 0s seguintes:

4 - Capaz de detonacg&o ou decomposicdo com explosédo a temperatura
ambiente

3 - Capaz de detonacdo ou decomposicdo com explosdo quando
exposto a fonte de energia severa

2 - Reagédo quimica violenta possivel quando exposto a temperaturas
e/ou pressoOes elevadas

1 - Normalmente estavel, porém pode se tornar instavel quando
aquecido

0 - Normalmente estavel

BRANCO - RISCOS ESPECIAIS, onde os riscos sdo 0s seguintes:
OXY Oxidante forte
ACID Acido forte
ALK Alcalino forte

W- Evite o0 uso de agua

o0
Radioativo

Uma observag¢do muito importante a ser colocada quanto a utilizacao do
Diamante de HOMMEL é que o mesmo néo indica qual é a substancia quimica em
questdo, mas apenas 0s riscos envolvidos; ou seja quando considerado apenas o
Diamante de HOMMEL sem outras formas de identificacdo este método de

classificagédo ndo é completo.
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Estocagem e Manuseio

Muitos riscos potenciais sdo associados com a estocagem e manuseio
de materiais usados em laboratério quimico. Estes riscos sempre existirdo, mas o0s
acidentes podem ser eliminados por maior conhecimento das propriedades dos
materiais estocados e manuseados: planejando procedimentos de seguranca para
estocagem e seguranca e informando todas as pessoas que entrardo em contato com
estes materiais dos riscos envolvidos e as medidas de seguranca que devem ser
tomadas.

O grande numero de problemas de estocagem em laboratorio quimico
deve-se a diversidade de produtos quimicos que devem ser estocados. A estocagem
descuidada associada com a falta de planejamento e controle é um convite para
acidentes pessoais e danos materiais. Por outro lado, uma area de estocagem
cuidadosamente planejada e supervisionada pode prevenir muitos acidentes. Os
produtos quimicos que necessitam estocagem podem ser sélidos, liquidos e gasosos,
podem estar contidos em embalagens de papel, plastico, vidro ou metal que podem
ser caixas, garrafas, cilindros ou tambores. A natureza de cada produto pode ser
considerada individualmente ou em relacdo a outros produtos estocados na mesma
area.

Para facilitar as consideracdes feitas anteriormente, os produtos
quimicos podem ser agrupados nas seguintes categorias gerais: Inflamaveis; Téxicos;
Explosivos; Agentes Oxidantes; Corrosivos; Gases Comprimidos; Produtos sensiveis a

agua; Produtos incompativeis.

Produtos inflamaveis

Na maioria dos laboratérios quimicos existem liquidos inflaméaveis
estocados. Para projetar ou selecionar as instalagbes adequadas, as propriedades de
cada produto devem ser conhecidas. Tais informacdes podem ser obtidas do
fornecedor do produto, da literatura ou por testes de laboratério. Devem ser
conhecidas as seguintes propriedades dos produtos inflamaveis: ponto de ebulicdo
(temperatura em que o0 material passa ao estado de vapor), ponto de fulgor,
(temperatura na qual o material se inflama se houver fonte de ignicdo proxima embora
a chama ndo se mantenha) e tipo de extintor adequado para ser usado em caso de
incéndio.

O tipo de recipiente adequado para liquidos inflamaveis depende em

parte do volume estocado e da freqiéncia com que é manipulado. A quantidade de
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liquido inflamavel em estoque deve ser a minima necessaria, sendo que grandes
quantidades de inflamaveis, devem ser estocados em almoxarifados especiais. Lotes
de tambores de liquidos inflaméveis com alta pressdo de vapor devem ser protegidos
do sol ou borrifados com agua. Alta pressdo de vapor pode ser definida como 2
kgf/lcm® a 40°C. Deve haver no local de estocagem um sistema de drenagem para
evitar, no caso de acidente, que o liquido inflamavel escoe por baixo ou entre os
outros tambores. Todos os drenos devem ser descarregados em um local seguro.
Uma rede de hidrantes deve ser localizada de tal forma que todos os tambores
possam ser atingidos com jatos.

Quando for necessaria a estocagem de grandes quantidades de
inflaméaveis em laboratérios, é necessario um sistema automatico de “sprinklers”. Uma
ventilagdo adequada para remogdo dos vapores deve ser providenciada além de um
sistema de drenagem de liquidos derramados, com descarga em local seguro.

Embora seja pratico, recipientes de vidro devem ser evitados na
estocagem de liquidos inflaméaveis. Pequenas quantidades de liquidos inflaméaveis, por
exemplo, menos de 20 litros podem ser estocados em latas devidamente rotuladas.
Recipientes em aco inoxidavel sdo mais adequados quando é considerada a pureza
do inflamavel.

E proibido fumar nas imediagdes do local de estocagem. O
equipamento elétrico deve atender aos requisitos de seguranca especificos para o
caso.

Materiais soélidos também podem apresentar inflamabilidade (materiais

piroféricos).

Téxicos

Grande parte dos produtos quimicos sdo considerados toxicos. Para
uma avaliacdo adequada do risco envolvido na manipulagdo de um produto quimico,
devem ser conhecidas as relagfes entre toxicidade, freqiiéncia de manipulacdo e
concentracao durante a exposicao.

As substancias téxicas podem entrar no corpo por inalacédo, ingestao,
absorcdo através da pele ou pela combinacdo desses caminhos. Alguns compostos
guimicos se decomp&em gerando material téxico quando submetidos ao calor, a
umidade ou presenca de outros produtos quimicos. As informacdes concernentes a
toxidez ou risco potencial de toxidez podem ser obtidas do fornecedor do produto, da

literatura ou por testes laboratoriais com cobaias. Tais informacfes sdo importantes
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para que se determine o tipo de EPI contra a exposi¢cdo e o tratamento médico
adequado adotado no caso de exposicao.

A quantidade de produtos toxicos estocada deve ser mantida na minima
necessaria. Se possivel, grandes quantidades de material toxico devem ser estocadas
fora dos prédios onde circulem pessoas.

Quando a estocagem for feita, por extrema necessidade e curto
intervalo de tempo, no préprio local de trabalho, a 4rea deve ser ventilada e o local de
estoque deve ser sinalizado, de forma que todas as pessoas que por ali circulem,
sejam instruidas sobre o risco potencial de tais materiais. Em tais locais, é proibida a
ingestdo de alimentos solidos ou liquidos e somente pessoas autorizadas devem ter
acesso a tais materiais. Estas pessoas devem Ter recebido treinamento no uso de
EPI's adequados e devem conhecer os sintomas de uma exposi¢ao aos toxicos, além
de poderem aplicar 0s primeiros socorros.

Qualquer efeito téxico nocivo proveniente da exposicdo de um
organismo vivo a uma substancia estranha (xenobiético) pode ser considerado como
manifestacao de toxicidade.

Os efeitos causados pelas substancias toxicas podem ser locais ou
sistémicos e considerados ao nivel de organismos, sistemas, 6rgdos, tecidos, células
organelas e moléculas. A acao toxica depende da quantidade de agente quimico (ou
produto de biotransformacgéo) presente no sitio de acdo considerado. Em decorréncia
da acdo téxica o dano pode ser reversivel ou irreversivel.

A maioria dos casos de cancer humano sao de origem quimica. A acao
carcinogénica de varias substancias quimicas foi identificada a partir da observacao de
varias incidéncias de neoplasias em individuos a ela expostos ocupacionalmente. O
namero de compostos quimicos com acdo carcinogénica para animais de
experimentacao e para 0 homem esta ao redor de 1000. Varios compostos organicos
e inorganicos nos estados sélido, liquido e gasoso podem apresentar acdo

carcinogénica.

Substancias Reconhecidamente Carcinogénicas para o homem

Arsénico em p0, Pentéxido de arsénico, Tricloreto de arsénico, Trioxido
de arsénico, Asbestos (amianto), Benzeno, Benzidina, Cromio em pd, Oxido de cromio

(IV), Arseniato de chumbo, Arseniato de sodio, Arsenito de sodio
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Substéncias Provavelmente Carcinogénicas para o homem

Acrilonitrila, Cadmio em p6, Cloreto de cadmio, Sulfato de cadmio,

Tetracloreto de carbono, Cloroférmio, Oxido de etileno, Niquel em pd, o-Toluidina

Fatores que ainda devem ser considerados sdo a mutagénese quimica
e a teretogénese, associadas ao uso de substéncias quimicas. A mutagénese quimica
€ a capacidade que uma substancia possui de induzir mutacdes, isto &, promover
alteragcbes no patriménio genético do individuo. A teratogénese é o aparecimento de

um efeito degenerativo sobre um sistema em desenvolvimento.

Explosivos

Alguns produtos quimicos sédo sensiveis a choque, impactos ou calor.
Os explosivos estdo nesta categoria. Estes materiais expostos a choques mecanicos,
calor, podem liberar instantaneamente energia sob a forma de calor ou uma exploséo.

E necessario um sério controle de estocagem destes reagentes e
severas medidas de seguranca. A &rea de explosivos deve ser bem identificada e
isolada das outras areas. O tipo de area de estocagem requerida dependera do tipo de
produto e da quantidade estocada. E frequiente o uso de blindagem na estocagem de
explosivos.

A melhor fonte de informacdo para selecdo e projeto da area de
estocagem de explosivos é o proprio fornecedor do produto.

Existem tabelas contendo as distancias necessérias para a estocagem

dos produtos classificados como altamente explosivos.

Lista de algumas substancias explosivas

Peréxido de benzoila, Dissulfeto de carbono, Eter di-isipropilico, Eter

etilico, Acido picrico, Acido perclérico, Potassio metalico.

Agentes Oxidantes

Sao exemplos de agentes oxidantes os peroxidos, nitratos, bromatos,
cromatos, cloratos, dicromatos, percloratos e permanganatos.

Como os agentes oxidantes ndo devem ser estocados ha mesma area
que combustiveis, tais como inflamaveis, substancias organicas, agentes
desidratantes ou agentes redutores. Qualquer vazamento de material deve ser

imediatamente removido, pois a limpeza da area é essencial para a seguranca.
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A éarea para estocagem de agentes oxidantes deve ser resistente ao
fogo (blindada inclusive), fresca, bem ventilada e preferencialmente longe das areas
de trabalho. O piso da sala de estocagem deve ser resistente ao fogo, impermeéavel e
sem rachaduras que possam reter algum material.

S&o recomendados “sprinklers” para a area de estocagem.

Produtos Quimicos Oxidantes mais perigosos

Bromatos, Bromo, Cloratos, Percloratos, Cromatos, Bicromatos,

lodados, Nitratos, Perbromatos, Periodatos, Permanganatos, Peroxidos

Corrosivos

Muitos &cidos e bases corroem materiais de embalagem ou outros
materiais em estoque na area bem como a pele do corpo humano.

Os acidos reagem com muitos metais formando hidrogénio. Os alcalis
podem formar hidrogénio quando em contato com aluminio. Como o hidrogénio forma
uma mistura explosiva com o ar, a acumulacdo de hidrogénio nas &reas de estocagem
de materiais corrosivos deve ser prevenida.

Os liguidos corrosivos devem ser estocados em uma area fresca,
porém, mantidos em temperatura superior ao de seu ponto de congelamento. Esta
area deve ser seca e bem ventilada com ralos que possibilitem a remoc¢&o de qualquer
vazamento.

Com alguns liquidos corrosivos, como o &cido sulfdrico, é necessario
que os tambores sejam periodicamente aliviados da pressdo causada pelo hidrogénio

gerado pela agéo do corrosivo com o tambor metalico.

Gases Comprimidos

Os gases comprimidos podem ser classificados como gases liguefeitos,
gases nao liglefeitos e gases em solucdo. Todos apresentam um risco potencial no
laboratério, devido a pressdo dentro dos cilindros e ainda sua flamabilidade e
toxicidez.

Os gases comprimidos séo fornecidos aos laboratorios em cilindros de
diversas capacidades.

Os cilindros devem ser manipulados com cuidado para prevenir que
sejam derrubados ou atinjam outros objetos. Todos os cilindros que ndo estejam em

uso devem estar com a capsula protetora da valvula.
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Quando os cilindros de baixa pressdo sao fornecidos sem cépsula
protetora da valvula, devem ser providenciados outros suportes ou garras que evitem
a queda do cilindro pondo em risco a integridade da valvula.

Sendo a valvula do cilindro arrancada ou o cilindro rompido de alguma
forma, pode o gas impelir o cilindro com muita forca e causar sérios acidentes. Os
cilindros devem ser identificados e estocados em areas bem ventiladas e livres de
materiais inflamaveis.

Os cilindros estocados ao ar livre devem ser protegidos contra
variacbes excessivas na temperatura ambiente e de contato direto cm o chao.
Possiveis corrosées externas no cilindro causadas por liquidos ou vapores corrosivos
devem ser evitadas.

Os cilindros de gases comprimidos devem ser estocados na posi¢céo
vertical e garantidos contra eventuais quedas. Os cilindros cheios devem ficar
separados dos cilindros vazios. Se o0 espago para estocagem exigir que os cilindros
contendo gases de diferentes tipos sejam estocados juntos, deve-se ao menos
agrupé-los por tipo de gas. Os gases inflamaveis devem ser separados dos gases
oxidantes usando os cilindros dos gases nao combustiveis. Sendo possivel, os
cilindros de gases inflamaveis e oxigénio devem ser mantidos fora dos prédios e
distribuidos por sistemas de tubulacéo até os locais de uso.

E da maior importancia que algumas das propriedades dos gases
comprimidos, que representam perigos (como inflamabilidade, toxidez, atividade
quimica e efeitos corrosivos) sejam bem conhecidas pelos usuarios do gas. Na capela
de um laboratério, em presenca de chama aberta, a inflamabilidade do mondxido de
Carbono pode ser o maior risco, ao passo que uma fabrica-piloto usando mondéxido de
Carbono como reagente, um vazamento e em conseqiéncia, a toxidez possa
representar o maior risco. E interessante notar, na tabela abaixo, que pequenas
concentracdes de gases liglefeitos de petréleo como o butano e o propano sdo
suficientes para a criagdo de misturas inflamaveis.

As faixas de inflamabilidade do acetileno, monéxido de carbono,
hidrogénio e sulfeto de hidrogénio sdo extremamente grandes, indicando que eles

podem formar misturas explosivas com o ar sob uma extensa faixa de concentracao.

Produtos Sensiveis a Agua

Alguns produtos quimicos reagem com a agua com evolugéo de calor e

de gases inflamaveis ou explosivos. O potassio e 0 sddio metélico e hidretos metalicos
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reagem em contato com a agua produzindo hidrogénio com calor suficiente para uma
ignicdo com explosiva violéncia.

Areas de estocagem para produtos quimicos sensiveis a agua devem
ser projetadas para evitar qualquer contato com agua, e isto é feito da melhor forma
mantendo todas as possiveis fontes de agua fora da area.

Os “sprinklers” devem ser eliminados onde grande quantidade dos
materiais estd guardada ou aonde a reacdo ir4 definitivamente propagar ou
potencializar um incéndio ou causar uma explosdo, contudo tem sido demonstrado
que os “sprinklers” tém sido efetivos no controle de incéndios causados por materiais
tais como o magnésio. A construcdo do prédio deve ser resistente ao fogo e nao se

devem estocar outros materiais combustiveis na mesma area.

Produtos Incompativeis

Areas separadas de estocagem devem ser providenciadas para
produtos quimicos incompativeis (produtos podem reagir e criar uma condicdo de
perigo devido a esta reacdo). Alguns exemplos destes produtos quimicos
incompativeis sao listados a seguir:

Tabela 1: Produtos Quimicos Incompativeis

Substancia Quimica Incompativel com
Acido acético acido nitrico, peréxidos, permanganatos,
etilenoglicol, compostos hidroxilados, acido

perclérico e acido crémico

Acetona acidos sulflrico e nitrico concentrados

bromo, cloro, flaor, cobre, prata, mercirio e seus

Acetileno compostos

tetracloreto de carbono (é provavel agente

Metais alcalinos carcinogénico para o homem), di6xido de carbono,

agua e halogénios

Metais alcalinos (aluminio tetracloreto de carbono ou outro hidrocarboneto

ou magnésio em po) clorado, halogénios e di6xido de carbono

Amodnia anidra mercurio, fluoreto de hidrogénio, hipoclorito de

calcio, cloro e bromo

Nitrato de amoénio Acidos, liquidos inflaméaveis, metais em pd, enxofre,

cloratos, qualquer substancia organica finamente

dividida ou combustivel
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Anilina

Bromo, cloro

Carvao ativado

Cloratos

Acido crémico

Cobre

Liguidos inflaméaveis

Hidrocarbonetos
(propano,
gasolina)
Acido fluoridrico

Peroxido de hidrogénio

Sulfeto de hidrogénio
lodo

Mercurio

Acido nitrico
(concentrado)

Oxigénio

Acido perclérico

Pentoxido de fosforo

Clorato de potéassio

Permaganato de potassio

Prata

benzeno,

Acido nitrico e peréxido de hidrogénio

Amobnia, gases de petroleo, hidrogénio, sodio,
benzeno e metais finamente divididos

Hipoclorito de calcio e todos os agentes oxidantes
Sais de amoénio, acidos, metais em p6, enxofre e
substancias orgéanicas finamente divididas ou
combustiveis

Acido acético glacial, canfora, glicerina, naftaleno,
terebintina, alcoois de baixo peso molecular e
muitos liquidos inflamaveis

Acetileno e peroxido de hidrogénio

Nitrato de amdnio, acido crémico, peréxido de sadio,
acido nitrico e os halogénios

Flaor, cloro, bromo, per6xido de so6dio e acido

cromico

Amodnia (aquosa ou anidra)

A maioria dos metais e seus sais, alcoois,

substancias organicas e quaisquer substancias

inflaméaveis

Gases oxidantes e 4cido nitrico fumegante
Acetileno, aménia e hidrogénio
Acetileno e amoénia

Acido acético, sulfeto de hidrogénio, liquidos e

gases inflamaveis, &cido crémico e anilina

Oleos, graxas, hidrogénio, liquidos inflamaveis,

sdlidos e gases

Anidrido acético, bismuto e suas ligas, alcoois,

papel, madeira e outros materiais organicos

agua

Acido sulfarico e outros acidos e qualquer material

orgéanico

Acido sulftrico, glicerina e etilenoglicol

Acetileno, compostos de amobnia, acido oxalico e

acido tartarico
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Peréxido de sddio Alcool etilico ou metilico, acido acético glacial,

dissulfeto de carbono, glicerina, etilenoglicol

acetato de etila

Acido sulfarico Clorato de potassio, perclorato de potéassio,

permaganato de potassio e compostos similares de

outros metais leves

DERRAMES ACIDENTAIS DE PRODUTOS QUIMICOS:

Em caso de derramamento recomenda-se;:

Isolar a area e comunicar a todos do laboratério;

Comunicar o responsavel pela seguranca;

Proteger-se com mascara de respiracdo, luvas, oculos e outros EPI's
adequados;

Apagar as chamas;

Permitir ventilacdo e exaustdo adequada no ambiente;

Adicionar um adsorvente tipo diatomacia em caso de acidos ou alcalis, ou
carvao ativo para solventes ou recipientes metalicos convenientes, caso o
produto reaja com o plastico;

Providenciar a limpeza do local e deixar ventilar até ndo se ter mais
vapores residuais no ar.

E aconselhavel utilizar equipamento, tipo explosimetro, ou outro

disponivel.

RECOMENDACOES:

Para acidos: vermiculita, mantas de polipropileno, barrilha, hidréxido de
célcio, terras diatomaceas tipo celite.

Para alcalis ou aminas: vermiculita e terras diatomaceas.

Produtos organicos: carvao ativo, turfas, mantas de polipropileno e

vermiculita.

INCENDIOS E CONTROLES:

Um incéndio € um processo no qual se desenrola uma reacao de

combustdo, que para iniciar e se propagar, precisa de trés componentes basicos a

saber: energia ou calor, combustivel e comburente (O, do ar).
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Dependendo do material combustivel, os incéndios podem ser
classificados internacionalmente como:

Classe A - envolvendo materiais solidos inflaméveis (madeira, plasticos, tecidos,
papelao).

Classe B - envolvendo liquidos inflamaveis (alcoois, cetonas derivadas de
petréleo).

Classe C - em equipamentos elétricos energizados

Classe D - em materiais pirofosféricos.

Para prevenir ou extinguir um incéndio, devemos eliminar um dos trés
componentes e 0 uso de extintores baseia-se neste principio. Conforme o tipo, os
extintores atuam por resfriamento (extintores de agua), ou eliminagdo do oxigénio de
contato com o combustivel, como os extintores de CO, ou espuma mecanica. Estes
extintores produzem um tipo de camada de protec¢éo no local do incéndio, impedindo o
contato com o oxigénio do ar, extinguindo desta forma as chamas.

Extintores existentes no mercado:

P& quimico seco - cargas a base de bicarbonato de s6dio e monofosfato
de amoénio. Indicados para incéndios classe B (inflaméaveis) e C (equipamentos
elétricos energizados).

Espuma mecéanica - agem formando uma pelicula aquosa sobre a
superficie impedindo a reignicdo. Indicados para as classes A e B, nunca devem ser
utilizados para os incéndios da classe C.

Extintores de CO2 - atuam recobrindo o material em chamas com uma
camada gasosa, isolando o oxigénio e extinguindo o fogo por abafamento. Indicados
para incéndios das classes B e C.

Cuidados para evitar incéndios no laboratoério:

¢ Nunca aquecer liquidos inflamaveis com chamas.

e Antes de acender uma chama certifique-se que ndo ha vazamento de
gases e, afaste os liquidos inflamaveis a uma distancia minima de 4 m.

¢ Na&o conectar varios aparelhos em uma Unica tomada.

e As capelas para trabalhos com inflamaveis volateis devem ter sistema
elétrico a prova de choque.

e NA&o armazenar liquidos inflamaveis em geladeiras domésticas.

¢ O aquecimento de liquidos inflamaveis deve ser em banho-maria ou em

bal6es com mantas aquecidas em perfeito estado.
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e As salas de recuperacdo de solventes devem conter tomadas a prova de
exploséo e nunca usar fogo.

e Na&o trabalhar com liquidos corrosivos ou volateis perto de aparelhos
elétricos.

¢ Fios desencapados ocasionando choques elétricos ou curto circuitos.

¢ Na&o fazer reparos em instrumentos sem desconectar da rede elétrica.

ROTULAGEM EM FRASCOS DE LABORATORIO

Devido a grande variedade de tipos e tamanhos de frascos de
laboratério, torna-se dificil uma padronizacdo em termos de rotulagem preventiva.
Para frascos de vidro, adotar-se-4, em principio, 0s seguintes critérios basicos:

1) Toda solugdo quimica preparada em laboratérios, para seu préprio
uso ou de uso de outro Setor, deve conter um rétulo com: nome da solucao,
concentracdo, uso especifico, quando ndo for de uso geral, data de preparacdo e
validade (quando for preciso), fator estequiométrico (quando for necessario)

2) Quando a solugdo quimica for considerada de pequeno risco
(valores de risco menores ou igual a 1 em todos os trés aspectos do Diamante de
Hommel), ndo ha necessidade de acrescentar simbologia de risco e terminologia de
risco.

3) Quando a solucdo quimica for considerada de risco moderado ou
maior (valores de risco maiores ou igual a 2 em pelo menos um dos aspectos do
Diamante de Hommel), devera ser acrescentado do rétulo, no minimo o Diamante de
Hommel. Conforme o tamanho do recipiente ou 0s riscos envolvidos, podera constar
do rétulo a simbologia internacional de riscos e terminologia de riscos.

Conforme o caso, a simbologia e terminologia de risco podem ser
fixadas no frasco separadamente do rotulo indicativo do produto, formando roétulo
especifico de riscos. Os frascos de produtos quimicos adquiridos normalmente
apresentam simbologia e terminologia de riscos adequada. Nestes casos, conforme a
classificacdo de risco do produto s6 haverd necessidade de se acrescentar o
Diamante de Hommel. No entanto, se for julgado adequado acrescentar novas

informacdes, deve-se avaliar a necessidade de se colocar um novo rétulo preventivo.
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ARMAZENAMENTO SEGURO DE PRODUTOS QUIMICOS

Consulte Fichas de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos
(FISPQ) de todos reagentes de seu laboratério. Mantenha uma copia em lugar de facil
acesso a todos de seu grupo de trabalho. O conhecimento é a melhor estratégia de
seguranca.

Como Sugestéo, procure no site abaixo no caso de ocorrer um acidente
e vocé nao tiver uma FISPQ:

http://www.cetesb.sp.gov.br/Emergencia/produtos/produto_consulta_co
mpleta.asp

Como regra geral, produtos quimicos ndo devem ser estocados por
ordem alfabética. Separe todos 0s reagentes em grupos quimicamente compativeis.
Armazenar os diferentes grupos separados entre si por barreiras fisicas. Mantenha
grupos incompativeis o mais distante possivel. Use compartimentos secundarios, tais
como bandejas plasticas, para acomodar os reagentes. Separe liquidos de sdlidos.
Para evitar geracdo de um meio adequado para reacdes no caso de quebra de

frascos.

Os seguintes grupos devem ser segregados:

. Acidos e bases. Separe os acidos organicos de acidos inorganicos.
. Agentes oxidantes de redutores.

. Materiais potencialmente explosivos.

. Materiais reativos com agua.

. Substancias piroféricas.

[ ]
o 00~ WDN PP

. Materiais formadores de perdxidos.

°
~

. Materiais que sofrem polimerizagéo.
e 8. Quimicos que envolvem perigo: inflamaveis, toxicos, carcinogénicos.

e 9. Quimicos incompativeis
Procedimentos gerais:

e Acido perclorico deve ser separado de todas outras substancias.
e Acido Nitrico deve ser separado de todas outras substancias.
e Acido fluoridrico deve ser separado de todas outras substancias.

e Metais reativos devem ser estocados em armario para inflamaveis.
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Mercurio deve ser armazenado em frascos resistentes e acondicionado
em bandejas (recipiente secundario).

Quimicos carcinogénicos e altamente toxicos devem ser estocados em
armarios isolados e ventilados.

Inflamaveis inorganicos e organicos devem ser armazenados
separadamente em armarios para inflamaveis. Verifique a
incompatibilidade entre os inflamaveis organicos para uma segregacao
adequada.

Materiais extremamente téxicos ou perigosos devem ter embalagem
dupla e inquebravel. Dessecadores podem ser utilizados para este fim.

A separacdo, pela distancia ou por barreiras fisicas, deve ser o suficiente
para prevenir a mistura de dois incompativeis no caso de queda e quebra
de recipientes.

Os produtos quimicos quando dispostos lado a lado, deveréo estabelecer
posicdes que se neutralizem entre si em caso de acidentes.

Os produtos quimicos deverdo ser armazenados devidamente rotulados
nos locais previamente definidos e sinalizados.

Todas as regras citadas devem ser aplicadas no armazenamento de

frascos contendo residuos quimicos.

Dicas para o acondicionamento de reagentes em estantes:

Os produtos quimicos acondicionados em recipientes de vidro deverao
ser estocados em estantes proximas do piso.

Os mais pesados nas prateleiras inferiores.

Acidos e bases distribuidos conforme a “forca relativa’, mais fortes
embaixo, mais fracos em cima.

Os inertes podem ser agrupados de modo a facilitar sua localizacao.

Os reagentes incompativeis com agua devem ser colocados em estantes

situadas longe da tubulacéo de agua.

Sugestdo para 0 armazenamento em armarios:

Aqui é apresentada uma sugestdo de como armazenar 0s produtos

quimicos (prateleira mais baixa é representada pelo n°® 1 e a mais alta pelo n® 5)

A. Inorgénicos:

Normas de Amazenamento de Produtos Quimicos pagina 33 de 41



Monografia Higiene e Seguranga

Acidos, exceto nitrico, devem ser estocados em armarios para &cidos,
separados de outros quimicos inorganicos. Estoque &cido nitrico
separado de outros acidos, reserve um compartimento separado.

Armario n® 1: na prateleira mais baixa, n® 1, colocar hidréxidos, éxidos,
silicatos, carbonatos e carbono. Na prateleira n® 2, metais e hidretos
(estocar distante de agua); estocar soélidos inflamaveis em armario
separado. Na prateleira n® 3, amidas, nitratos (exceto nitrato de amonia),
nitritos, azidas; estoque nitrato de amodnia distante de todas outras
substancias. Na prateleira n® 4, haletos, sulfatos, sulfitos, tiosulfatos,
fosfatos, halogénios e acetatos. Na prateleira n® 5 (a mais alta), enxofre,
fésforo, arsénio, e pentéxido de fésforo.

3. Arméario n® 2: na prateleira mais baixa, n® 1, miscelaneas. Na
prateleira n® 2, cloratos, percloratos, &acido perclérico, peroxidos,
hipocloritos e peréxido de hidrogénio. Na prateleira n® 3, boratos,
cromatos, manganatos e permanganatos. Na prateleira n® 4, sulfetos,
fosfetos, carbetos e nitretos. Na prateleira n® 5 (a mais alta), arsenatos,

cianatos e cianetos (estocar longe de agua).

B. Orgéanicos

estocar substancias venenosas em armarios isolados.

estocar inflamaveis em armarios isolados: prateleira mais baixa, n° 1,
éter e cetonas; prateleira n® 2, hidrocarbonetos, ésteres e etc; na
prateleira mais alta, alcoois e glicois

Armario n° 1: na prateleira mais baixa, n® 1, sulfetos e polisulfetos. Na
prateleira n® 2, compostos epdxi e isocianatos. Na prateleira n® 3, éter,
cetonas e cetenos, hidrocarbonetos halogenados e 6xido de etileno. Na
prateleira n® 4, hidrocarbonetos, ésteres, aldeidos (os inflamaveis em
armario isolado). Na prateleira n® 5 (a mais alta), alcoois, glicéis, aminas,
amidas e iminas (os inflaméveis em armario isolado).

Armario n® 2: na prateleira mais baixa, n® 1 e n® 2, miscelaneas. Na
prateleira n® 3, acidos organicos, anidridos e peracidos. Na prateleira n° 4,
peréxidos, azidas e hidroperéxidos. Na prateleira n® 5 (a mais alta),
fenois e cresais.

Evite usar o chdo do laboratério e os corredores de seu departamento

para armazenar produtos quimicos.

Normas de Amazenamento de Produtos Quimicos pagina 34 de 41



Monografia Higiene e Seguranga

Produtos avariados e Retorno de produtos impréprios para utilizagéo

Produtos impréprios para a utilizacdo sdo aqueles que apresentam
problemas como vazamentos, rétulos danificados ou prazo de validade vencido. De
acordo com a legislacdo brasileira, os produtos impréprios para utilizacdo devem ser

devolvidos ao fabricante, para serem retrabalhados ou destruidos.

Procedimentos em casos de contaminacao:

e Contaminacao da pele: lavar com agua corrente e sabonete.

¢ Contaminacéo dos olhos: lavar com agua corrente (por 10 minutos).
Procurar assisténcia médica especializada para cuidados complementares, levando
consigo rotulo e/ou bula.

e Intoxicacdo por inalacdo/ingestdo: Primeiros socorros: consultar fichas de
informacé&o sobre seguranca de produto (FISPQ) ou rotulo/bula. Contatar
imediatamente o hospital/médico mais proximo, levando consigo as
informagdes de seguranca (rétulo/bula etc.) do produto. Mais informacdes
podem ser obtidas nesse sitio:
http://www.cetesb.sp.gov.br/Emergencia/produtos/produto_consulta_com
pleta.asp

e Informar o fabricante do produto envolvido, através do telefone de
emergéncia ou de atendimento ao cliente.

e Roupas contaminadas deverdo ser lavadas. Sapatos contaminados

devem ser descartados.
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Transporte Terrestre de Produtos Perigosos
Unido Européia:

67/548/EEC Council Directive of 27 June 1967 on the approximation of laws,
regulations and administrative provisions relating to the classification, packing and

labelling of dangerous substances.

This directive has been amended seven times and has eighteen adaptations to
technical progress.

91/325/EEC Commission Directive of 1 March 1991 adapting to technical progress of
the laws, regulations and administrative provisions relating to the classification,

packing and labelling of dangerous substances.

92/32/EEC Council Directive of 30 April 1992 amending for the seventh time Directive
67/548/EEC on approximation of the laws, regulations and administrative provisions

relating to the classification, packing and labelling of dangerous substances.

88/379/EEC Council Directive of 7 June 1988 on the approximation of the laws,
regulations and administrative provisions of the Member States relating to the
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